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Die Kaliindustrie spielt eine merkwilirdige Doppel-
rolle in der deutschen Wirtschaft. Dies kommt in der
Flagge des Deutschen Kalisyndikats so richtig zum Aus-
druck, welche Schlegel und Eisen, das uralte Sinnbild
des deutschen Bergbaus, mit einem goldenen Ahren-
biindel vereint. Nicht in der Beschiiftigung von Tausen-
den in den deutschen Kalibergwerken, von Abertausen-
den in den chemischen Fabriken, welche das zutage ge-
forderte Material in veredelte Formen bringen, tritt die
volle Bedeutung der deutschen Kaliindustrie in Erschei-
nung; sie verkdrpert sich am besten in den vielen Mil-
lionen Tonnen Mehrernte, welche der deutsche Landbau
der Verwendung der Kalidlinger verdankt.

Gewif3 ist die praktische Wichtigkeit der Kali-
erzeugung im Rahmen der deutschen Industrie nicht zu
unterschatzen. Aber sie verblafit angesichts der Rolle,
welche die Kaliverwertung in der Landwirtschaft spielt.
Wir haben es in Deutschland fertiggebracht, durch ziel-
bewuBte Kunstdiingung und insbesondere durch eine im
Verhiltnis zu anderen grofien Léndern reichliche Ver-
wendung von Kalidiingern unsere Ernteertrige pro Hek-
tar Boden auf das Doppelte der Normalertriige fremder
Béden — beispielsweise der amerikanischen, die an
natiirlicher Fruchtbarkeit den deutschen nicht nach-
stehen — zu steigern. Daf eine weitere Steigerung und
damit eine L8sung des brennenden Problems der deut-
schen Volksernihrung aus eigener Scholle durch ratio-
nelle Erh6hung der Kunstdilngergaben mdoglich ist, be-
weist das Beispiel Hollands, das in intensivem, ergiebi-
gem Landbau als mustergilltig gelten kann, und wo heute
der Kunstdiinger- und insbesondere der Kaliverbrauch
pro Hektar den deutschen Verbrauch noch bedeutend
ibersteigt.

Fir die Kaliindustrie ist heute, nachdem die Ratio-
nalisierung der Kalierzeugung als der Vollendung ent-
gegengehend bezeichnet werden kann, die vornehmste
wissenschaftliche Aufgabe, das ihrige zum Fortschritt
in der Rationalisierung der Kaliverwertung in ihrem
umfangreichsten Absatzgebiet, der Landwirtschaft, bei-
zutragen.

Dieser Aufgabe dient die wissenschaftliche Agri-
kultur-Abteilung des Deutschen Kalisyndikats, welcher
zur Durchfithrung genauer agrikulturchemischer Labora-
toriumsversuche die erst kiirzlich nach Berlin verlegte
Kaliforschungsanstalt zur Verfiigung steht. Dieser Agri-
kultur-Abteilung unterstehen mit der Anstellung genauer
Feldversuche vertraute, diplomierte Landwirte in den
18 landwirtschaftlichen Auskunfisstellen, - welche das
Kalisyndikat in den verschiedenen Teilen Deutschlands
unterh#ilt. Die wissenschaftliche Agrikultar-Abteilung
hat auch die Aufgabe, das gesamte Material von tausen-
den von Feldversuchen zu sichten und zu verarbeiten, die
von den Agrikulturstationen der Kaliindustrie {n allen
landwirtschaftlichen Produktionsgebieten der filnf Erd-
teile — soweit als mdglich in Gemeinschaft mit den offi-
ziellen landwirtschaftlichen Stellen der verschiedenen
Lipder — systematisch durchgefihrt werden. Die Er-
gebnisse dieser Versuche dienen als Unterlage fiir Rat-
schldge zur richtigen Verwendung des Kali bei der Diin-
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gung, welche den Landwirten in allen Weltteilen geboten
werden.

Die Kaliindustrie gibt in verschiedenen Sprachen
wissenschaftliche Zeitschriften heraus, von denen die
deutsche Zeitschrift ,Die Ernhhrung der Pflanze“, von
jedem Forscher auf dem Gebiete der Landwirtschaft als
niitzliche Quelle in Diingungsfragen geschiitzt wird. Bei
der Veranstaltung des 7. Kalitages am 30. Januar 1928
schwebte dem deutschen Kalisyndikat die Idee vor, die
Aufkidrungsarbeit, die es in Wort und Schrift durch die
Verbreitung der letzten Forschungsergebnisse in der
Diingerlehre geleistet hat, noch dadurch zu ergiinzen, da
es im Rahmen der Groflen Landwirtschaftlichen -Woche in
Berlin den besuchenden Gisten eine ganz ungewShnliche
Gelegenheit bietet, hervorragende deutsche und fremde
Forscher ilber ihre Erfahrungen auf dem QGebiete der
rationellen Dilngung zu hdren.

Am 7.Kalitag*) bildetnicht, wie an fritheren Kalitagen,
Kaligewinnung das Leitmotiv. Nur die ersten beiden Vor-
trige — die einleitenden Worte Dr.-Ing. E. h. Ger-
hard Kortes {iber die Kaliindustrie und die Ausfiih-
rungen von Prof. Dr. Bin z iiber ,,Wissenschaftliches tiber
Kali* tiihren die Tradition der ersten sechs Kalitage fort,
auf welchen die chemisch-technische Seite der Kali-
industrie das Motto gewesen war.

Sémtliche anderen Vortrige behandeln Kapitel aus
der Vergangenheit und Gegenwart der Kaliverwertung
und der Diingerlehre. Die Veranstalter der Tagung haben
erkannt, da die Kaliverwertung in der Landwirtschalt
mit dem Gesamiproblem der richtigen Volldiingung un-
aufldslich verkniipft ist, und deshalb sind die Themata
der landwirtschaftlichen Vortrige auf dem 7. Kalitag so
gewihlt worden, daf neben dem Kali auch die drei
anderen wesentlichen Pflanzenn#hrstoffe im richtigen
Lichte erscheinen.

Fir die Kaliindustrie sind die anderen Diingerindu-
strien nicht Konkurrenten, sondern willkommene er-
ginzende Krifte in der gemeinsamen Erforschung von
Wegen zur Erzielung lohnender Héchsternten durch qua-
litativ und quantitativ zweckmiSige Kunstdiinger-
anwendung.

Die deutsche Kaliindustrie, welche die Welt mit dem
lebenswichtigen Diingerbestandteil Kali versorgt, besitzt
neben ihrer volkswirtschaftlichen Bedeutung griSiere
internationale Wichtigkeit als andere Industrien von #hn-
lichem AusmaB, da die Landwirtschaft des Auslanda mit
geringfiigigen Ausnahmen keinen heimischen Ersatz fiir
das deutsche Kali kennt. Deshalb erschien es angebracht,
dag auf diesem 7. Kalitag auch hervorragende Vertreter
der Landwirtschaftslehre des Auslands zu Worte kamen.
Ganz besonders begriiiten es die Veranstalter, da8 der
bekannteste Vertreter der Dilngerlehre in Grofibritannien
sich bereit erkliirte, liber die einzig dastehenden
85jdhrigen Diingungsversuche in seinem Institut in
Rothamsted zu berichten, Dilngungsversuche, die, wie
jeder deutsche Wissenschaftler neidlos anerkennt, bahn-
brechend auf dem ganzen Gebiet des Versuchswesens ge-
wirkt haben, und daf Holland, das fthrende'Land im

*) Programm siehe Ztschr. angew. Chem. 41, 84 [1928].
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Kunstdiingerverbrauch, durch einen seiner ersten Land-
wirtschaftslehrer auf der Vortragsliste vertreten ist.

Es steht zu hoffen, daf dies Beispiel der Teilnahme
fiihrender fremder Gelehrter neben hervorragenden Ver-
tretern der deutschen Landwirtschaftslehre bald an
anderen Tagungen in Deutschland Nachahmung findet.
Sicher gibt es unter den Zuhdrern am 7. Kalitag viele, die
es warm begriiien, da8 jetzt, zum ersten Male wieder seit
dem Kriege auf deutschem Boden, Zusammenarbeit auf
dem Gebiete der Diingerlehre auf einer landwirtschaft-
lichen Tagung zu solch erfreulichem Ausdruck kommt.

Unter den geladenen Giisten zum Siebenten Kalitag
finden sich Angehorige vieler Nationen. Die Anwesen-
heit von Lehrern an amerikanischen und japanischen
Hochschulen zeigt, da8 das Interesse am Kaliverbrauch
keineswegs auf den europdischen Kontinent beschrinkt
ist. Dafl die Vertreter der franzdsischen Kaliindustrie
zur Tagung geladen sind, deutet an, daB die internatio-

nale Zusammenarbeit, die die Kaliindustrie auf dem Ge-
biet der Wissenschaft anstrebt, sich auch auf das wirt-
schaftliche Gebiet erstreckt.

Mit einem Programm von Vortrigen aus berufen-
stem Munde {iber die Entwicklung und den gegenwirti-
gen Stand der Diingerlehre fiigt sich der Kalitag als
nittzliches QGlied integral in die Landwirtschaftliche
Woche mit ihrem vielseitigen Programm von Vortrigen*)
iiber alle Zweige wissenschaftlicher und praktischer
Landwirtschaft ein.

Nachdem jetzt die mannigfachen Stérungen, welche
Kriegs- und Nachkriegszeit tiir die Fortfithrung inter-
nationaler wissenschaftlicher Tagungen brachten, nicht
mehr bestehen, steht zu erwarten, daf der Kalitag des
Deutschen Kalisyndikats in jihrlicher Wiederholung einen
willkommenen Auftakt zu den vonder Deutschen Landwirt-
schafts-Gesellschaft veranstalteten tffentlichen Vortriagen
der Landwirtschaftlichen Woche bilden wird. [A. 14.]

"7 %) Dieses Heft Seite 117.

liber die Zerlegung bindrer Flilssigkeitsgemische durch Kieselgel. Abhandlung I.

Von H. G. GriMm und H. WoLFF,
Chemisches Institut, physik.chem. Abteilung, Wiirzburg.
(Eingeg. 2. Detember 1927.) .

I. Einleitung.

Es gibt bekanntlich eine Reihe von bindren Fliissig-
keitsgemischen, die durch Destillation nicht oder nur
schwer zu trennen sind!). Nicht trennbare Gemische
sind solche, deren Zusammensetzung gerade einem
Maximum oder Minimum des Dampfdruckes bzw.
Siedepunktes entspricht; schwer trennbar sind solche

Gemische, deren Zusammensetzung in der Nihe
eines Siedepunkismaximums oder -minimums liegt,
ferner alle Gemische von Stoffen mit &#hnlichem

Siedepunkt. Eine weitgehende Zerlegung derartiger
Gemische gelingt nun, wenn man sie in ge-
eigneter Weise mit Kieselgel als auswihlendem Ad-
sorbens in Berithrung bringt.

W. A. Patrick und D. C. Jones?) haben be-
reits gezeigt, da Kieselgel aus Lésungen organischer
Solventien die geldsten Stoffe mehr oder weniger gut
adsorbiert; bekannt ist auch die Verwendung des
Kieselgels zur Entfernung kleiner Mengen geldster
Stoffe aus Ldsungsmitteln bzw. zur Reinigung von
Fliissigkeiten®), namentlich aber zur Trennung von
Diampfent). Es ist jedoch unseres Wissens unbekannt,
daf die Adsorptionsfihigkeit des Kieselgels dazu be-
nutzt werden kann, um Fliissigkeitsgemische zu trennen,
namentlich in solchen F#llen, bei denen die Methode
der fraktionierten Destillation versagt.

In der vorliegenden Untersuchung werden ver-
schiedene Arbeitsmethoden zur Fliissigkeitstrennung
angegeben; in der nachfolgenden Arbeit wird gezeigt,
da8 eine Reihe von verschiedenen Fliissigkeits-
gemischen mehr oder weniger weitgehend durch diese
Verfahren zerlegt werden kdnnen und daB der Tren-
nungseffekt im allgemeinen paralle] geht mit den ge-
messenen Benetzungswirmen.

1) Vgl. z. B. S. Young, Distillation Principles and
Processes, London 1922, S. 50.

*) Journ. physical. Chem. 29, 1 [1925].

3) Z. B. Engl. Pat. 176987 [1922]; D. C. Jones, Journ.
physical. Chem. 29, 374 [1925].

4) Vgl die eingehende Ubersicht und Litersturzusammen-
stellung von O. Ruff u. P. Mautner, Ztschr. angew. Chem.
40, 428 [1927], ferner O. Kausch, Das Kieselsfiuregel und
die Bleicherden. Berlin 1927.

II. Die benutsten Trennungsmethoden.

Zur Trennung von Fliissigkeitsgemischen mit Hilfe
von Kieselgel wurden die folgenden drei Methoden
angewandt:

A. Die Tropifmethode.

Die einfachste und, wie sich zeigen wird, die wirk-
samste Methode besteht darin, daf das zu trennende
Fliissigkeitsgemisch langsam durch eine Schicht von
Kieselgel bestimmter Korngréfie getropft wird. Durch
Ausprobieren (Versuche 1, 4, 8—12, 15—18) wurden die
geeignetsten Dimensionen der Schicht und die beste
KorngréBe ermittelt. Die abtropfende Fliissigkeit
wurde in kleinen Fraktionen aufgefangen und ihre Zu-
sammensetzung durch Bestimmung des Brechungsindex
im Pulfrichschen Refraktometer ermittelt. In den
meisten Fillen wurde hierzu der quantitative Zusam-
menhang zwischen Brechungsvermégen und Zu-
sammensetzung der Fliissigkeit gesondert ermitielt.

Um das im Gel zuriickgehaltene Fliissigkeitsgemisch
zu gewinnen und das Gel zu regenerieren, wurde das
Gel in einer Retorte langsam im Olbad erhitzt und die
abdestillierende Fliissigkeit in Fraktionen aufgefangen.
Dabei ergab sich eine Fortsetzung des Trennungs-
effektes. Die Wiedergewinnung der letzten fliissigen
Anteile gelingt aut diesem Wege nicht, da sie auch
oberhalb einer Temperatur von etwa 250° vom Gel zu-
riickgehalten werden und sich bei Uberschreitung
dieser Temperatur unter Bréiunung des Gels zersetzen.
Die vbllige Regeneration des Gels gelingt jedoch im
Vakuum, durch dessen Anwendung man die Zersetzung
vermeiden kann; die ausgetriebenen Flissigkeitsreste
kénnten bei dieser Arbeitsweise aber nur durch
kompliziertere Kondensationsvorrichtungen quantitativ
gewonnen werden.

B. Die Destillationsmethode.

Bei dieser Methode wurde das Gemisch zum Sieden
erhitzt und der Dampf durch einen Fraktionieraufsatz
geschickt, der mit Kieselgel getiilllt war. Das Kieselgel
bewirkt eine Trennung der sonst schwer oder nicht
trennbaren Gemische, da die eine Komponente im
dampftérmigen oder fllissigen Zustand stirker adsorbiert
wird als die andere. Der zu den unten angefilhrten
Versuchen benutzte Fraktionieraufsatz war 20 mm weit,





