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Die Kaliindustrie spielt eine merkwardige Doppel- 
rolle in der deutschen Wirtschaft. Dies kommt in der 
Flagge des Deutschen Kalisyndikats so richtig zum Aus- 
druck, welche Schlegel und Eisen, das uralte Sinnbild 
des deutschen Bergbaus, mit einem goldenen bhren- 
biindel verelnt. Nicht in der Beschllftigung von Tausen- 
den in den deutschen Kalibergwerken, von Abertausen- 
den in den chemischen Fqbriken, welche das zutage ge- 
fbrderte Material in veredelte Formen bringen, tritt die 
volle Bedeutung der deutschen Kaliindustrie in Erschei- 
nung; sie verkurpert sich am besten in den vielen Mil- 
lionen Tonnen Mehrernte, welche der deutsche Landbau 
der Verwendung der KalidUnger verdankt. 

Gewifi ist die praktische Wichtigbit der Kali- 
erzeugung im Rahmen der deutschen Industrie nicht zu 
unterschii tzen. Aber sie verblafit angesichts der Rolle, 
welche die Kaliverwertung in der Landwirtschaft spielt. 
Wir haben es in Deutschland fertiggebracht, durch ziel- 
bewufite Kunstdtkngung und insbesondere durch eine im 
Verhlltnis zu anderen groflen Llndern reichliche Yer- 
wendung von Kalidhgern unsere Ernteertrlge pro Hek- 
tar Boden auf das Doppelte der Normalertrlge fremder 
BMen - beispielsweise der amerikanischen, die an 
nattirlicher Fruchtbarkeit den deutschen nicht nach- 
stehen - zu steigern. Dafi eine weitere Steigerung und 
damit eine LBsung des brennenden Problems der deut- 
schen Volksernlhrung a m  eigener Scholle durch ratio- 
nelle ErhUhung der Kunstdungergaben moglich ist, be- 
weist das Beispiel Hollands, das in intensivem, ergiebi- 
gem Landbau als mustergiiltig gelten kann, und wo heute 
der Kunstdanger- und insbesondere der Kaliverbrauch 
pro Hektar den deutschen Verbrauch noch bedeutend 
Ubersteigt. 

FUr die Kaliindustrie ist heute, nachdem die Ratio- 
nalisierung der Kalierzeugung als der Vollendung ent- 
gegengehend bezeichnet werden kann, die vornehmste 
wissenschaft liche Aufgabe, das ihrige zum Fortschritt 
in der Rationalisierung der Kaliverwertung in ihrem 
umfangreichsten Absatzgebiet, der Landwirtschaft, bei- 
zutragen. 

Dieser Aufgabe dient die wissenschaftliche Agri- 
kultur-Abteilung des Deutschen Kalisyndikats, welcher 
zur Durchfilhrung genauer agrikulturchemischer Labora- 
toriumsversuche die erst kurzlich nach Berlin verlegte 
Kaliforschungsanstalt zur VerfUgung steht. Dieser Agri- 
kultur-Abteilung unterstehen mit der Anstellung genauer 
Feldversuche vertraute, diplomierte Landwirte in den 
18 landwirtschaftlichen Auskunftsstellen, welche das 
Kalisyndikat in den verschiedenen Teilen Deutschlands 
unterhllt. Die wissenschaftliche Agrikultor-Abteilung 
hat auch die Aufgabe, daa gesamte Material von tausen- 
den von Feldversuchen zu sichten und zu verarbeiten, die 
von den Agrikulturetationen der Kaliindustrie in  allen 
landwirtschaftlichen Produktionsgebieten deu f ih f  Erd- 
teile - soweit ale mClglich in Oemeinschaft mit den offi- 
ziellen landwirtschaftlichen Stellen der verschiedenen 
Under - systematisch durchgeftlhrt werden. Die Er- 
gebnisse dieser Vemche dienen als Unterlage fiir Rat- 
echlllge zur richtigen Verwendung des K d i  bei der Dh- 
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gung, welche den Landwirten in allen Weltteilen geboten 
werden. 

Die Kaliindustrie gibt in verschiedenen Sprachen 
wissenschaftliche Zeitschriften heraus, von denen die 
deutsche Zeitschrift ,,Die Ernllhrung der Pflanze", von 
jedem Forscher auf dem Oebiete der Landwirtschaft als 
nUtzliche Quelle in Dtkngungsfragen geschltzt wird. Bei 
der Veranstaltung des 7. Kalitages am 30. Januar 1928 
schwebte dem deutschen Kalisyndikat die Idee vor, die 
Aufkliirungsarbeit, die ea in Wort und Schrift durch die 
Verbreitung der letzten Forschungsergebnisse in der 
Diingerlehre geleistet hat, noch dadurch zu ergilnzen, daB 
ee im Rahmen der Orohn Landwirtachaftlichen.Woche in 
Berlin den besuchenden Ollsten eine ganz ungew6hnliche 
Gelegenheit bietet, hervorragende deutsche und fremde 
Forscher iiber ihre Erfahrungen auf dem Oebiete der 
rationellen Diingung zu hUren. 

Am 7. Kalitag*) bildetnicht, wie anfriiherenKalitagen, 
Kaligewinnung das Leitmotiv. Nur die ersten beiden Vor- 
trPge - die einleitenden Worte Dr.-Ing. E. h. O e r -  
h a r d K o r t e s Uber die Kaliindustrie und die Aueftlh- 
rungen von Prof. Dr. B i n z Uber ,,Wissenechaftlichee Uber 
Kali" fiihren die Tradition der ersten seche Kalitage fort, 
auf welchen die chemkh-technische b i t e  der IIali- 
industrie daa Motto gewesen war. 

amtliche anderen Vortrllge behandeln Kapitel am 
der Vergangenheit und Oegen wart der Kaliverwertung 
und der Diingerlehre. Die Veranstalter der Tagung haben 
erkannt, dafl die Kaliverwertung in der Landwirtschaft 
mit dem Oesamtproblem der richtigen Volldiingung un- 
auflUslich verkniipft ist, und deahalb sind die Themata 
der landwirtschaftlichen Vortriige auf dem 7. Kalitaq 80 
gewlhlt worden, daB neben dem Kali auch die drei 
anderen wesentlichen Pilanzenntihrstoffe im richtigen 
Liehte erscheinen. 

Fur die Kaliindustrie sind die anderen DILngerindu- 
strien nicht Konkurrenten, sondern willkommene er- 
ggnzende Krilfte in der gemeinsamen Erforschung voii 
Wegen zur Erzielung lohnender HUchsternten durch qua- 
litativ und quantitativ zweckmUige Kunstdllnger- 
an w endung. 

Die deutsche Kaliindustrie, welche die Welt mit dem 
lebenswichtigen Dtkngerbestandteil Kali versorgt, besitzt 
neben ihrer volkswirtschaftlichen Bedeutung grUke 
internationale Wichtigkeit als andere Industrien von Un- 
lichem AusmaB, da die Landwirtschaft des Auslanda mit 
geringhgigen Auenahmen keinen heimiachen Ersatz ftir: 
das deutsche Kali kennt. Deehalb erscbien es angebracht, 
daB aul diesem 7. Kalitag auch hervorragende Vertreter 
der Landwirtschaftslehre des Auelands zu Worte kamen. 
Ganz besonders begrCli3ten es die Veranstalter, da8 der 
bekannteste Vertreter der Dtkngerlehre in Oroflbritannien 
sich bereit erkllrte, tkber die einzig dastehenden 
85jlhrigen Diingungsversuche in seinem Institut in 
Rothamsted zu berichten, Dllngungsversuche, die, wie 
jeder deutsche Wissenschaftler neidlos anerkennt, bahn- 
brechend auf dem ganzen Oebiet des Versuchswesens ge- 
wirkt haben, und daB Holland, das fUhrende'Land im 

*) Programm eiehe Ztschr. angew. Chem. 41, 94 (19281. 
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nale Zusammenarbeit, die die Kaliindustrie a d  dem Oe- 
biet der Wissenschaft anstrebt, sich auch aui das wirt- 
schaftliche Oebiet erstreckt. 

Mit einem Programm von Vortrlgen aus berufen- 
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Kunstdiingerverbrauch, durch einen eeiner ersten Land- 
wirtsc,hdtalehrer aui der Vortragsliste vertreten ist. 

Es steht zu hoffen, daf3 dies Beispiel der Teilnahme 
fuhrender fremder Oelehrter neben hervorragenden Ver- 
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tretern der deutschen J.,andwirtschaftslehre bald an stem Uber die Entwickb3 und den gegenwarti- 
anderen Tagungen in Deutschland Nachdmung find&. gen Stand der Diiwerlehre fw der Kalibg als 
Sicher gibt unter den Zuhbrern am 7. Kditas viele, die niitzliches Olied integral in die Landwirtschaftliche 

Woche mit ihrem vielseitigen Programm von Vortriigen*) es warm begriiflen, daD jetzt, zum ersten Male wieder seit uber alle Zweige wissenschaftlicher und praktischer dem Kriege a d  deutschem Boden, Zusammenarbeit auf Landwirtschaft ein. 
Nachdem jetzt die mannigfachen Stbrungen, welche dem Qebiete der Diingerlehre a d  einer landwirtschaft- 

lichen Tagung zu solch erfreulichem Ausdruck kommt. K ~ ~ ~ ~ ~ -  und ~~~a~~~~~~~~~ die Fortfllhrung inter- 
Unter den geladenen Gasten zum Siebenten Kalitag nationaler wissenschaftlicher Tagungen brachten, nicht 

finden sich Angehorige vieler Nationen. Die Anwesen- mehr bestehen, steht zu erwarten, daB der Kalitag des 
heit von Lehrern an amerikanischen und japanischeii Deutschen Kalisyndikats in jarlicher Wiederkolung einen 
Hochschulen zeigt, daD das Interesse am Kaliverbrauch willkommenen Auftakt zu denvon der Deutschen Landwirt- 
keineswegs auf den europiiischen Kontinent beschriinkt schafts-Gesellschaft veranstalteten bffentlichen Vortriigen 
ist. D d  die Vertreter der franzbsischen Kaliindustrie der Landwirtschaftlichen Woche bilden wird. [A. 14.1 
zur Tagung geladen sind, deutet an, da€l die internatio- 
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*) Dieses Heit Seite 117. 

Uber die Zerlegung binber Fliissigkeitsgemische durch Kieselgel. Abhandlung 1. 
Von H. G. GRIMM und H. WOLFF, 

Chemischee Institut, physik.*hem. Abteilung, Wlinburg. 
(Elngeg. 2. Derember 1927.) . 

I. Einleitung. 
Es gibt bekanntlich eine Reihe von biniiren Fliissig- 

keitsgemischen, die durch Destillation nicht oder nur 
schwer zu trennen sind'). Nicht trennbare Ciemische 
sind solche, deren Zusammensetzung gerade einem 
Maximum oder Minimum des Dampfdruckes bzw. 
Siedepunktes entspricht ; schwer trennbar sind solche 
Gemische, deren Zusammensetzung in der NIhe 
eines Siedepunktsmaximums oder -minimums liegt, 
ferner alle Gemische von Stoffen mit iihnlichem 
Siedepunkt. Eine weitgehende Zerlegung derartiger 
Oemische gelingt nun, wenn man sie in ge- 
eigneter Weise mit Kieselgel als auswlhlendem Ad- 
sorbens in Bermrung bringt. 

W. A. P a t r i c k  und D. C. J o n e s * )  haben be- 
reits gezeigt, dab Kieselgel aus Lbsungen organischer 
Solventien die gelbsten Stoffe mehr oder weniger gut 
adsorbiert ; bekannt ist auch die Verwendung des 
Kieselgels zur Entfernung kleiner Mengen gelbster 
Stoffe aus Lbsungsmitteln bzw. zur Reinigung von 
Flbsigkeitens), namentIich aber zur Trennung von 
Dampfen'). Es ist jedoch unseres Wissens unbekannt, 
daf3 die Adsorptionsfiihigkeit des Kieselgels dazu be- 
nutzt werden kann, um Fliissigkeitsgemische zu trennen, 
namentlich in solchen Fallen, bei denen die Methode 
der fraktionierten Destillation versagt. 

In der vorliegenden Untersuchung werden ver- 
schiedene Arbeitsmethoden zur Fltissigkeitstrennung 
angegeben; in der nachfolgenden Arbeit wird gezeigt, 
dab eine Reihe von verschiedenen Fliissigkeits- 
gemischen mehr oder weniger weitgehend durch diese 
Verfahren zerlegt werden kbnnen und da% der Tren- 
nungseffekt im allgemeinen parallel geht mit den ge- 
mesaenen Benetzungswllrmen. 

I )  Vgl. z. B. S. Y o u n g ,  Distillation Principles and 
Processes, London 1922, S. 50. 

*) Journ. physical. Chem. 29, 1 [ l a ] .  
;) Z. B. Engl. Pat. 176987 [ lSn];  D. C. J o n e s ,  Journ. 

physical. Chem. 29, 374 [19w]. 
4) Vgl. die eingehende Obersicht und Litereturzusammen- 

stellung von 0. R u f f u. P. Ma u t n e r , Ztschr. angew. Chem. 
40, 428 [lSn], ferner 0. K a u s c h ,  Das KieselsEuregel und 
die Bleicherden. Berlin 1927. 
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11. Die benutsten Trennungemethoden. 
Zur Trennung von Fliissigkeitagemischen mit Hilfe 

von Kieselgel wurden die folgenden drei Methoden 
angpwandt : 

A. D i e  T r o p f m e t h o d e .  
Die einfachste und, wie sich zeigen wird, die wirk- 

samste Methode beeteht darin, daB das zu trennende 
Fliissigkeitsgemisch langsam durch eine Schicht von 
Kieselgel bestimmter Korngrbh getropft wird. Durch 
Ausprobieren (Versuche 1, 4, 8-12, 16-18) wurden die 
geeignetsten Dimensionen der Schicht und die beste 
Korngrbh ermittelt. Die abtropfende Fliissigkeit 
wurde in kleinen Fraktionen aufgefangen und ihre Zu- 
sammensetzung durch Bestimmung des Brechungsindex 
im Pulfrichschen Refraktometer ermittelt. In den 
meisten Fiillen wurde hierzu der quantitative Zusam- 
menhang zwischen Brechungsvermogen und Zu- 
sammensetzung der Fliissigkeit gesondert ermittelt. 

Um das im Oel zuriickgehaltene Flpssigkeitsgemisch 
zu gewinnen und das Oel zu regenerieren, wurde das 
Gel in einer Retorte langsam im Olbad erhitzt und die 
abdestillierende Fliissigkeit in Fraktionen aufgefangen. 
Dabei ergab sich eine Fortsetzung des Trennungs- 
effektes. Die Wiedergewinnung der letzten fliissigen 
Anteile gelingt auf diesem Wege nicht, da sie auch 
oberhalb einer Temperatur von etwa 2500 vom Oel zu- 
riickgehalten werden und sich bei Uberschreitung 
dieser Temperatur unter Briiunung des Gels zersetzen. 
Die vbllige Regeneration des Gels gelingt jedoch im 
Vakuum, durch dessen Anwendung man die Zersetzung 
vermeiden kann; die ausgetriebenen FlUssigkeitsreste 
kbnnten bei dieser Arbeitsweise aber nur durch 
kompliziertere Kondensationsvorrichtungen quantitativ 
gewonnen werden. 

B. D i e D e s t i 11 a t  i o n s m e t h o d e. 
Bei dieser Methode wde das Oemisch zum Sieden 

erhitzt und der Damp? durch einen Fraktionieraufsatz 
geschickt, der mit Kieselgel getilht war. Das Kieselgel 
bewirkt eine Trennung der sonst schwer oder nicht 
trennbaren Oemische, da die eine Komponente im 
dampffbrmigen oder fltissigen Zustand stiirker adsorbiert 
wird als die andere. Der zu den unten angefnhrten 
Versuchen benutzte Fraktionieraufsatz war 20 mm weit, 




